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	项目简介
	该项目面向我国水-土复合污染治理的重大需求，首创性地提出了“以废治废”的核心技术策略。直接利用废水中的有机污染物、废弃生物质（如橘子皮）、废弃医用口罩作为原料，同步实现了污染物去除与高性能功能材料的构筑。通过“共沉积-原位碳化”技术，项目团队在材料中成功构建了高活性的碳-金属键（如C-O-Ce、C-Fe键）与氧空位，将材料的光响应范围从紫外区拓展至可见光区，从根本上解决了传统光催化材料光生载流子复合率高、可见光响应差的共性瓶颈。在此基础上，项目进一步创建了“多组分协同掺杂”精准调控技术，通过引入Pr、Fe、Cu、Zn等多组分，构建了Bi2O3/Bi/g-C3N4 S型等异质结，实现了光生电子与空穴的空间高效分离，将材料对水中Hg(II)的光催化还原率提升至99.95%。同时，开发了“滚雪球”式循环吸附-煅烧资源化工艺，实现了污染物循环利用与材料性能的自我增强，循环使用5次后性能保留率仍大于90%。此外，项目成果还拓展至固废资源化与土壤修复领域，利用活性污泥改性粘土矿物，可有效抑制植物对土壤中氟的吸收，处理后作物（如小白菜）中氟含量降低约38%。相关技术已获授权发明专利9项（含美国、卢森堡专利4项），发表高水平学术论文10余篇。项目成果兼具显著的原创性、先进性和实用性，为工业废水深度处理、重金属/微塑料污染治理及土壤修复提供了全新的低成本、高效率技术方案。



